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ABSTRACT

The taxonomic position of Pulicaria microcephala LANGE as to Pulicaria paludosa
LINK, the nearest continental species, was determined using a series of biometric
measures. Some of the most discriminant caracteristics between the two faxa are
concerned with the reproductive system. Therefore, it is sugested that the two faxa should

be considered two separate species.

INTRODUCAO

retende-se com este trabalho esclarecer, através de um estudo de

biometria, o estatuto taxonémico do endemismo da Ilha da Berlenga,
Pulicaria microcephala LANGE, comparando-o com Pulicaria paludosa
LINK, espécie continental mais préxima (vd. Descrigdes de, e referéncias
a, Pulicaria microcephala e Pulicaria paludosa, em anexo). Trata-se de
um faxon com estatuto pouco claro, devido a existéncia de poucos estu-
dos efectuados sobre o tema.

TakHTAIAN (1986) refere-se 2 presenga de espécies do género Pulica-
ria na Provincia Sul-Mediterranica que inclui o norte da Argélia e parte
da Tunisia. BarL (1877), EMBERGER (1941) e Jananpiez (1934) sugerem a
existéncia de uma zona de dispersdo situada no norte de Africa (Marrocos
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e Argélia). Esta hipétese surge devido a existéncia nesta drea de dois gru-
pos de espécies distintos, cujas manchas de distribuicdo se sobrepdem.
Um deles situa-se na Europa com as espécies P. odora, P dysenterica,
P. sicula, P. microcephala e P. paludosa, sendo esta tltima um endemismo
da Peninsula Ibérica (MEerINO, 1906; CosTE, 1937; PEREIRA CouTINHO,
1939; RATCLIFFE in TUTIN et al., 1976; FRANCO, 1984 VALDES, 1987; Four-
NIER, 1990; Boros et al., 1993). O outro grupo localiza-se no norte de
Africa englobando P. arabica, P. mauritanica, P. crispa ¢ P. glandulosa
(BaLL, 1877; JAHANDIEZ & MAIRE, 1934: EMBERGER & MAIRE, 1941). E ain-
da de assinalar a ampla distribuicdo de P vulgaris, que se encontra na
zona meditarranica, em Africa, Asia e que em Portugal se restringe & Ter-
ra Quente (FrRaNco, 1984).

O taxon P. microcephala encontra-se restrito a Ilha Berlenga, que
funciona como um enclave face a distribuicdo mais ampla das outras
espécies de Pulicaria, desenvolvendo-se af na zona de planalto.

A Berlenga situa-se 10500 m a NW do promontério de Peniche
(Fig. 1), inserida num arquipélago de que é a maior Ilha, ocupando uma
area de 78 ha tendo de altitude maxima 88 m. Trata-se de um cume de um
maci¢o de granito réseo, com cerca de 280 Ma, constituido por dois pro-
montorios (“Berlenga” e “Ilha Velha™) unidos entre si por um istmo, que
ndo excede os 50 m de altitude. Compreende 3 unidades de paisagem dis-
tintas: planalto, encos-
ta e escarpa (FIGUEIRE-
Do, 1972).

Ficura 1. Localizagdo geo-
grdfica da Ilha Berlenga ¢
indicagdo dos dois pro-
montdrios: ltha Velha (1) e
Berlenga (2).
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Quanto ao clima, a Ilha Berlenga esta situada numa zona de tran-
sicdo, sendo influenciada por caracterfsticas marcadamente mediterra-
nicas, alternando com caracteristicas de cariz atlantico. O regime e6lico €
dominado por ventos fortes do quadrante norte (“Nortada”) variando oca-
sionalmente para sudoeste (“Fola™).

Segundo Rivas-MARTINEZ (com. pess.) a Ilha Berlenga inclui-se
no andar bioclimatico termomediterranico inferior, seco inferior. Possui
um indice de continentalidade oceénico.

MATERIAL E METODOS

A recolha dos 43 exemplares de P. microcephala foi efectuada nos
dias 2 e 3 de Junho de 1994 em toda a zona de planalto da Berlenga e Ilha
Velha. Para comparacio, foram utilizados 49 exemplares de P paludosa,
gentilmente postos a disposi¢do pelo Herbdrio do Jardim Boténico de Lis-
boa (LISU).

Para cada exemplar foram recolhidos laboratorialmente dados refe-
rentes a 29 pardmetros; a selecgdo dos caracteres foi feita com base na
bibliografia do género. S@o eles: comprimento total, forma, contorno,
tamanho e textura das folhas, comprimento dos pedinculos floriferos,
ntimero de bracteas por peddnculo, ndmero de capitulos, didmetro do
invélucro, forma e contorno das bracteas do invélucro, comprimento das
ligulas (uma por capitulo), comprimento da cipsela e do papilho, compri-
mento das escamas do verticilo externo do papilho, grau de concrescéncia
das escamas do verticilo externo, postura do papilho (patente ou erecto) e
ndmeros de pélos do papilho.

O comprimento total foi medido desde a base até ao topo da planta.
Todos os pardmetros utilizados para as folhas foram registados para as
basais, caulinares e superiores, tendo sido, sempre que possivel, utilizadas
3 folhas de cada tipo. O comprimento dos pedinculos floriferos foi medi-
do desde a bifurcagdo do caule mais préximo até a base do capitulo ten-
do-se efectuado 6 medicdes em cada exemplar. Foram também medidos
os diametros do invélucro de 6 capitulos por individuo. Retiraram-se 3
capitulos por planta e 3 cipselas por capitulo, para as quais foram regista-
dos os parAmetros acima referidos.

E de realgar que alguns dos dados para as folhas basais em ambas as
espécies, e para as folhas caulinares em P. microcephala, nao foram regis-
tados, uma vez que estas, na antese, se encontravam muitas vezes ausen-
tes ou parcialmente destruidas.
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Para a obtengéo destes pardmetros foi utilizado o seguinte material: 2 pa-
quimetros com um erro associado de 0,005 cm; réguas com um erro asso-
ciado de 0,05 cm; 2 lupas com uma resolugdo maxima de 14x; 1 lupa
com uma resolugéo méaxima de 100x; 2 microscépios com uma amplia-
¢do maxima de 10x100; 2 oculares micrométricas e respectivas laminas
de calibracdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aplicaram-se dois tipos de andlise estatistica para as varidveis utili-
zadas: Andlise Discriminante e Tabelas de Contingéncia.

A aplicagdo da andlise discriminante s varidveis atrds referidas teve
como principal objectivo o escalonamento das caracteristicas quantifi-
caveis em termos de peso relativo na separacio dos dois faxa. Aplicou-se
ainda a Distancia de MAHALANOBIS para verificar se os individuos medi-
dos, com base nas suas caracterfsticas, se distribuem correctamente nos
respectivos taxa.

As varidveis sujeitas a andlise discriminante foram exclusivamente as
ordinais. Analisando a Tabela I pode verificar-se que o valor global de Wilk s
Lambda obtido com Andlise Discriminante, utilizado para as varidveis
ordinais se situa bastante proximo de zero (0.19525), estando marcadas com
um * aquelas cujo poder discriminante é s1gn1hcat1v0 (p < 0,05), denotando
um elevado grau de discriminagfo entre os dois taxa. E de notar que algumas
das caracteristicas que mais contribuem para a separacdo das duas espécies
estdo ligadas as estruturas reprodutoras (comprimento das escamas; niimero
de pélos; fissdo das escamas), embora haja outras caracteristicas morfold-
gicas relevantes (tamanho do pedinculo; tamanho das ligulas).

Para as varidveis nominais discriminadas construiram-se tabelas de
contingéncia de modo a poderem comparar-se as frequéncias esperadas
com as observadas através do ¢2 para varidveis independentes de Pearson
e do Coeficiente de Contingéncia de PEARsON (Tabela 2).

Relativamente aos resultados obtidos pela Distdncia Quadrada
de Mahalanobis, verificou-se que todos os individuos de P microcephala
foram incluidos num grupo, sendo os de P. paludosa agrupados noutro.

As varidveis nominais, comparadas através do Coeficiente de Con-
tingéncia e ¢2 de Pearson (Tabela 2), revelaram diferencas significativas
(p <0.05) para os seguintes parAmetros: forma das folhas caulinares, con-
torno das folhas superiores, textura da pdgina inferior das folhas cauli-
nares e textura das paginas inferior e superior das folhas superiores.




r——w——i

Contribuicdo par a determinagdo do Estatuto taxondmico 47

TapELA 1. Resultados obtidos por andlise discriminante das varidveis ordinais consideradas.
( * —Varidveis significativamente discriminantes considerando o conjunto das varidveis).

Wilks’ Lambda: 19525 aprox. F (12,83)=28.508

Wilks’ | Partial |F-remove | p-level Toler. I -Toler.
Lambda | Lambda | (1,83) (R-Sqr.)

Tam. Folhas Caul. | 0,195852 | 0,996914 | 0,256957 | 0,613563 | 0,563173 | 0,436827
Tam. Folhas Sup. 0,195248 | 0,999998 | 0,000148 | 0,990309 | 0,671877 | 0,328123
Comp. Semente 0,196147 | 0,995415 | 0,382299 | 0,538069 | 0,860946 | 0,139054
Comp. Escamas 0,279006 | 0,699798 | 33,60566 | 0.000000% | 0,930476 | 0,069524
Fissdo das Escamas | 0,217904 | 0,896028 | 9,631042 | 0,002616* | 0,878405 | 0,121595
N.° de Pélos 0224869 | 0,868273 | 12,59200 | 0,000641* | 0,834926 | 0,165074
Comp. Pediinculo | 0,210904 | 0,925765 | 6,655567 0,011646* | 0,785187 | 0,214813
N.° de Brécteas 0,195258 | 0,999949 | 0,004195 | 0,948512 | 0,758744 | 0,241256
N.° de Capitulos 0,196701 | 0,992614 | 0,617587 | 0,434183 | 0,808250 | 0,191750
Diam. Capitulos 0,195531 | 0,998554 | 0,120227 | 0,729667 | 0,684122 | 0,315878
Comp. Ligulas 0210212 | 0,928815 | 6,361210 | 0,013575* | 0,860255 | 0,139745
Comp. Total 0,195251 | 0,999984 | 0,001365 | 0,970612 | 0,682165 | 0,317835

TapeLA 2. Tabelas de contingéncia para as varidveis nominais. ( * — Varidveis significati-
vamente diferentes considerando o conjunto das varidveis).

Coeficiente Pearson
de contingéncia
x2 x2 df p
Forma das folhas caulinares 0.44453 16.99305 2 0.00020*
Forma das folhas superiores 0.26541 5.22903 3 0.15580
Contorno das folhas caulinares 0.35064 9.95288 ) 0.07661
Contorno das folhas superiores 041175 15.92381 5 0.00707*
Textura pag. inf. folhas caul. 0.28916 6.11309 2 0.04706*
Textura pdg. sup. folhas caul. 0.23808 4.00860 2 0.12966
Textura pdg. inf. folhas prox. 0.48740 23.05655 2 0. 00001*
Textura pag. sup. folhas prox. 0.51090 25.07852 2 0.00000*
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Com base nos resultados acima apresentados, e salientando a eleva-
da discriminancia apresentada pela maior parte dos pardmetros relaciona-
dos com as estruturas reprodutoras, conclui-se que P. microcephala e
P. paludosa constituem de facto, e como referido por Lange (1883), duas
espécies distintas.

Descri¢éo de Pulicaria microcephala a partir do presente trabalho:

Planta até cerca de 40 cm. Densamente ramosa quase desde a base,
com forma pulvinar e folhas sésseis. Folhas caulinares com 9 a 47 mm,
superiores com 4.9 a 17.2 mm, de contorno sinuado, podendo as margens
estar levemente enroladas. Folhas basilares e parte das caulinares destrui-
das na antese. Pedtnculos floriferos curtos (3 a47 mm)com 1 a3 brac-
teas. Capitulos numerosos, até cerca de 200. Didmetro do invélucro de 5
a 9.4 mm. Ligulas amarelas com comprimento excedendo o do invélucro
em 1.6 a 2.6 mm. Invélucro multiseriado. Bracteas involucrais estrei-
tamente lanceoladas e esparsamente serrilhadas. Cipsela e escamas do
papilho com 1.12 mm e 0.29 mm de comprimento médio, respectivamen-
te. Escamas normalmente soldadas até 1/3 ou fendidas até i base. Presen-
¢a de glandulas na base da coroa de escamas. Papilhos com 7 a 8 pélos
em meédia, erectos. No campo caracterizada pelo cheiro intenso das folhas
¢ por numerosas glandulas em ambas das pdginas das folhas (lupa).
Terdfito. Floragdo 6-8. (Fig. 2).

FiGura 2. Aspecto dos capitulos de P. microcephala (& esquerda),
com pormenor da cipsela (a direita)
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Como a distingo entre as duas espécies se baseou em caracteristicas
biométricas, seria conveniente determinar se as diferencas morfoldgicas
observadas sio geneticamente fixas (ecétipo), ou se sdo consequéncia de fac-
tores ambientais e, por isso, reversiveis (ecofénon). Para tal sugere-se a reali-
zacdo de outro tipo de trabalhos: experiéncias de desenvolvimento de
P, microcephala em ambientes controlados, estudos citolégicos € bioquimicos.
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ANEXO

1. Descricoes de, e referéncias a, Pulicaria microcephala Lange, e
Pulicaria paludosa Link:

LANGE, J. (1880-1882) Bol. Soc. Brot., nota E, pp . 50

«Pulicaria microcephala — P. annua, caule a basi inde ramosissimo,
ramis gracilibus, divaricatis, cymoso-dichotomicis, foliatis, hirsutis; foliis
minutis, supra basin semiamplectentem angustatis, spathulatis, obtusis,
vel acutiusculis, margine revolutis, pagina utraque hirtoscabriusculis;
calathiis micranthis, ovato-cylindricis, periclinii squamis linearibus,
acuminatis, membranaceo-marginalis, apice longe ciliatis, exterioribus
dense scabris; corollis radiis paucis, saturate flavis, dimidio calathio
longioribus, floribus disci fluvis; acheniis ovali-ellipticis, costatis, parce
et longe setoso-hispidis, cinereo-fuscis, corona pappi exterioris cupuli-
formi fere ad medium fissa et pappi interioris radiis niveis.»
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DavEAu, J. (1883), Boletim da Sociedade Broteriana, Coimbra

“Pulicaria microcephala Lge. (n.sp.) In. Bull. Socied. Broter. 1830-
1882 p.50, nota E. Conimb.1883.Hab: Berlenga: abondant a 1Tlha. Velha
(Exsicc. N..° 52 et 1038.) Ao(t. 1879. Dav!- Aoit.1882.Zuqte Simdes!”

DavEav, J. (1883a), Boletim da Sociedade Geogréafica de Lisboa

«Lorsqu’en aofit 1879 je visitai 1"1le Berlenga pour la premiere fois,
la végétation n’était guere representée que par quelques plantes a flo-
raison tardive. J'y découvris cependant une espece nouvelle, la Pulicaria
microcephala Lange, Bull. Soc. Brot., 1882, pag. 50), qui couvrait le sol
et la roche en certains endroits, principalement dans 1’Ilha Velha .. »

DavEAU, J. (1896), Extrait du Bulletin de I’Herbier Boissier

«P. microcephala égalment spécial a I'fle abonde sur les parties
dénudées, brulées par le soleil et les vents du large.»

PrreiRA COUTINHO, A. (1939) “Flora de Portugal”

P. paludosa Link in Schrader — plantas anuais com capitulos peque-
nos ou mediocres (7-20 mm de diam.) campanulado-hemisféricos, com
peddnculos maidsculos; ligulas mais ou menos patentes e que excedem o
invélucro; folhas pequenas ou estreitas, oblongo-lineares, acutitisculas,
planas ou onduladas. Planta de 1-5 dm., geralmente ramosa na metade su-
perior e mais ou menos remotamente folhosa, pibescente, subvilosa ou
glabrescente. © . Jun.-Set. Lugares himidos ou inundados de Inverno,
arrelvados, areias, margens dos caminhos: quasi todo o pais. (= P. uli-
ginosa Hoffgg. et Link).

P. microcephala Lange — plantas anuais com capitulos pequenos
(7-20 mm de diam.), campanulado-cilindricos, com pedinculos curtos;
ligulas mais ou menos patentes ¢ que excedem o invélucro; folhas peque-
nas ou estreitas, espatulado-oblongas, obtusas ou obtusidsculas, enroladas
na margem. Planta de 0,6-2 dm., ramosa desde a base, densamente
folhosa, hirsuta. © . Jul.-Ago. Rochedos das Berlengas.

Samrato, G. (1947) “Flora Portuguesa”

P. paludosa Link — planta anual, com folhas pequenas, oblongas, ob-
tusas e enroladas na margem; capitulos pequenos ou mediocres, flores
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liguladas radiantes, maiores que o invélucro. Planta ramosa na parte supe-
rior hirsuta, com poucas folhas caulinares. Anual. ®.6-9. De Norte a Sul.

Var. microcephala SAMP.: planta muito ramosa desde a base, densa-
mente folhosa; capitulos pequenos. Berlengas.

FiGuEIREDO, J. (1972) “Contribuicio para o estudo de uma reserva
natural no arquipélago das Berlengas”
Mengéo de P. microcephala como espécie endémica.

Tur, T.G.; HEywoop, V.H.; BurGEs, N.A.; VALENTINE, D.H.; WALTERS,
S.M.; WeBB, D.A. (1976) “Flora Europaea” Vol. IV, Pulicaria
Gaertner by Ratcliffe D.

P. paludosa Link in Schrader, Neues Jour. Bot, 1 (3): 142 (1806).
Like P vulgaris but middle and upper leaves linear to narrowly oblong,
rigid, not or scarcely undulate; inner involucral bracts acute; ligules up to
3 mm, longer than the involucre, sometimes patent; achene c. ] mm, with
erecto-patent hairs. Seasonally wet places. ¢ .Iberian peninsula. Hs Lu.
paludosa may be conspecific with P. arabica (L.) CASS., Dict. Sci. Nat.
44: 94 (1826), from N. Africa, which has once been collected in Kriti.

P. microcephala Lange, Bol. Soc. Brot. 1: 42, 50 (1883), described
from W. Portugal (Ilha Berlenga), is a dwarf muchbranched plant with
leaves mostly less than 5 mm long and very numerous capitula 0,4-
-0,5 cm in diameter, it is probably a variant of Ppaludosa but further
investigation is needed. A similar variant has been collected once in S.W.
Spain ( S.W. of Cédiz).

VasconceLos, T.; FERNANDES, J.D.; BEirAo, F. (1980) “Plantas da Ber-
lenga” P. microcephala aparece citada.

Franco, J. (1984) “Nova Flora de Portugal”

P. paludosa Link in ScHRADER, Neues Jour. Bot. 1 (3): 142 (1806).
Terofito com folhas médias e distais lineares a estreitamente oblongas,
rigidas, néo ou pouco onduladas; bracteas involucrais internas agudas;
ligulas at¢ 3 mm mais compridas que o invélucro, por vezes patentes;
cipsela com cerca de I mm, com pélos erecto-patentes. Sitios temporaria-
mente inundados, NW. ocid., T.Q., CW. aren. e olissip., CN., CE.camp.,
CS. plist.,, SW e SE. Lu.

P. paludosa talvez seja conspecifica com P. arabica (L.) Cass., Dict.
Sci. Nat. 44: 94 (1826), da Africa do Norte.
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P, microcephala Lange, Bol. Soc. Brot. 1: 42, 50 (1883), descrita a
partir de espécimes da Ilha Berlenga, é uma planta baixa muito ramosa
com folhas na maioria até 5 mm e capitulos muitos numerosos, com 4-5
mm J; provavelmente ndo serd mais que uma variante Pulicaria
paludosa, mas estudos mais aprofundados t€m que ser realizados. Seme-
lhante variante foi também colhida uma vez no SW. da Espanha (a SW. de
Cadiz).

VALDES, B.; TALAVERA, S.; FERNANDEZ-GALIANO, E. (1987) “Flora Vascu-
lar de Andalucia Occidental”

P. paludosa Link, Neues Journ. Bot. I (3): 142 (1806)

P. uliginosa Hoffmanns. & Link, FI. Port: 294 (1820-1834), non S. F.
Gray (1821)

P, arabica var. hispanica Boiss., Diagn. PL. Or. Nov., ser., 2,3: 15 (1856)
P. hispanica (Boiss.) Boiss., FI. Or. 3: 205 (1875)

P, arabica var. perennans Pérez Lara, Anales Soc. Esp. Hist. Nat. 16: 313
(1887)

Anuales, rara vez bienales.Tallos de hasta 75 cm., muy ramificados
mas o menos dicotémicamente, glabrescentes o pubescentes. Hojas de
2-70 x 0,5-10 (-15) mm oblongo-lanceoladas, com pelos glandulares y
eglandulares, a veces densamente sericeas por el envés; las inferiores ate-
nuadas; las superiores ligeramente semiamplexicaules. Involucro de (4-)
4,7-7 (-7,5) mm. Flores hemiliguladas de (4-) 4,5-7 mm, sobrepasando al
involucro en (1-) 2-3,5 (-4) mm, con tubo de 2-3,5 mm y limbo de (2-)
2,2-3,8 mm., amarillento-anaranjadas. Flésculos de (3-) 3,2-4,5 mm.
Aquenios de 0,7-1,2 mm, a veces glandulosos. Vilano de las flores
flosculosas con verticilo interno de 2,5-3,5 mm, con 7-11 setas y verticilo
extemo con escamas soldadas en 1/3-1/2 de su longitud. Florece y frutifi-
ca de Mayo a Noviembre.

2. Pulicaria paludosa Link

Material proveniente do Herbario do Jardim Botanico da Faculdade de
Ciéncias de Lisboa — LISU.

N..° : individuo A B C D: posi¢io da esquerda para a direita, dentro da
mesma folha de herbdrio.
N .° : nimero da folha de herbdrio do Jardim Botanico.
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Sinonimia: Pulicaria arabica (L.) Cass.
Pulicaria uliginosa Hoffmanns et Link
Inula pulicaria Brotero

N.° N.°LISU  Sinonimia Local Identificacio Data

ABCD 687 P uliginosa Odemira Palhinha 06.1917
A 1925 P arabica Cascais P. Coutinho  08.1881
A 1926 P, arabica Faro Guimardes  08.1882
A 1928 P arabica Benfica J. Simdes 10.1883
A 37337 P arabica Tancos J. Cunha 08.1887
A 37339 P uliginosa Alvor-Algarve F Mendes  09.1915
A 37340 P uliginosa Monchique Palhinha 09.1927
AB 37341 P, arabica Vila Franca A. Cunha 06.1879
AB 37342 P, arabica Lisboa J. Daveau —-.1880
ABC 37345 P, arabica Vale do Pezo A. Cunha 06.1881
A 37347 P, arabica Santarem A. Cunha 07.1888
AB 37349 P, arabica Portalegre A. Cunha 06.1882
A 37350 P arabica Castelo Branco A. Cunha 06.1881
A 37351 P, arabica Serra de Sdo Luis J. Daveau —.1880
AB 37353 P - Promont. Sagrado-Algarve F. Welwitsch 06.1847
A 37354 Inula pulicaria Campo Grande F. Welwitsch 09.1843
A 37356 P, arabica Vila Velha de Roddo A. Cunha 06.1883
A 37359 P uliginosa Queluz-Belas P. Coutinho  09.1909
A 37360 P uliginosa Alfenarede Palhinha 09.1911
A 37361 P uliginosa Estoril P. Coutinho  07.1913
ABC 37362 P, uliginosa mina de S. Domingos Palhinha 07.1913
ABC 37363 P uliginosa Serra de Serpa Palhinha 05.1914
A 37364 P, arabica Covilha A. Cunha 07.1881
A 37365 P arabica Marvéo A. Cunha 06.1882
A 37366 P, arabica Aljustrel J. Daveau 06.1884
A 37368 P, arabica Castro Verde J. Daveau 07.1885
A 37369 P uliginosa Reguengos de Monsaraz Palhinha 05.1911
A 37370 P arabica Beja A. Cunha 06.1881
A 37371 P, arabica Evora J. Daveau 07.1881
AB 37372 P arabica Lisboa J. Daveau 07.1877
A 37373 P, arabica Tancos J. Cunha 08.1887
A 64391 P, uliginosa Armacdo da Pera Romariz 09.1947
AB 139850 P uliginosa Monchique Palhinha 07.1924

A 151026 P, paludosa Pancas Bacelar 08.1982




